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Bioingegneria 

� In condizioni di riposo è possibile misurare una 

differenza di potenziale tra ambiente intra- ed extra 

cellulare che è in media di -70 mV (potenziale di 

riposo). 

� Il potenziale di riposo è dovuto alle diverse 

concentrazioni di Ioni K+ e Na+ DOO¶LQWHUQR ed 

DOO¶HVWHUQR della cellula dovuti a processi di diffusione 

degli ioni (tramite i canali ionici passivi), di equilibrio 

elettrico e di processi fisiologici attivi a dispendio 

energetico (pompa sodio-potassio). 

 

Cosa abbiamo visto? 
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Bioingegneria 

� I canali ionici possono essere passivi (sempre aperti) o 

attivi (aperti o chiusi). 

� 6WLPROL�DGHJXDWL�VRQR�LQ�JUDGR�GL�³DSULUH´�L�FDQDOL�DWWLYL�

(prima del sodio, poi del potassio) per depolarizzare 

(rendere meno negativa) e ripolarizzare (ritornare al 

valore del potenziale di riposo) la membrana cellulare. 

� Il meccanismo alla base del potenziale di azione è quello 

FKH�SHUPHWWH�LO�WUDVIHULPHQWR�GL�³LQIRUPD]LRQL´�GD�XQD�

FHOOXOD�DOO¶DOWUD��VRWWR�IRUPD�GL�LPSXOVL�HOHWWULFL� 

&
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Bioingegneria 
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Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 



Bioingegneria 
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Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 



Bioingegneria 

Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 

,O�SRWHQ]LDOH�G¶D]LRQH�TXLQGL�VL�JHQHUD�LQ�VHJXLWR�D�XQD�GHSRODUL]]D]LRQH�

grazie alla presenza dei canali ionici attivi nella membrana. 
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Bioingegneria 

Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 

Il canale attivo del sodio ha la porta di attivazione chiusa in condizioni di 

riposo 



Bioingegneria 

Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 

In seguito alla depolarizzazione la porta di attivazione si apre, il Sodio entra nella  

cellula e depolarizza fino a invertire la polarità della  membrana, il potenziale tende  

al valore del potenziale di Nernst del Na 
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Bioingegneria 

Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 

La depolarizzazione fa in modo che a circa 35 mV la porta di inattivazione si chiuda.  
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Bioingegneria 

Il meccanismo alla base del potenziale 

G¶D]LRQH 
Contemporaneamente al di sopra dei 35 mV si attiva il canale voltaggio dipendente del  

potassio (processo più lento che ripolarizza la membrana). 

K 
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Bioingegneria 

!"#$%%"&#'&("#)*'+&$&(,-%$.&/01234!

� =>&.+**()1,.#&4+>&3#/+)?1(>+&41&(?1#)+&*#,@&*#.+&A&

*#)#,*1B/#&#CC1&A&4#DB/#&(>&>(D#"#&4+C>1&,/B41#,1&

E#4CF1)&+&EBG>+H%&

� IB+,/1&)+>&6J<7&3BKK>1*("#)#&(>*B)1&>(D#"1&

,3+"1.+)/(>1L&(&*B1&,+CB@&B)&.#4+>>#&+.31"1*#&4+>&

3#/+)?1(>+&1)&"1$+"1.+)/#&(>>(&*+>>B>(&)+"D#,(&4+>&

*(>(.("#%&

� M+>&,+CB1/#&D+4"+.#&(>*B)1&4+//(C>1&,B>>(&*#,/1/B?1#)+&

4+>>+&*+>>B>+&)+"D#,+&N)+B"#)1O%&

Corso di Bioingegneria ± 3RWHQ]LDOH�G¶D]LRQH�- versione 1.2 - AA 2014-15 



Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 

Nei vertebrati la maggior parte delle fibre 

sono mielinizzate 

La guaina mielinica è altamente isolante e 

aumenta di circa 5000 volte la resistenza 

al flusso di ioni attraverso la membrana e 

diminuisce di circa 50 volte la capacità di 

membrana 
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Bioingegneria 

Nei vertebrati la maggior parte delle fibre 

sono mielinizzate  
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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Bioingegneria 
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